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Pomyst na lekcje przyrody - materiat dla nauczyciela

TEMAT: Czy przyczyng $Smierci Napoleona | Bonaparte byto zatrucie
arszenikiem?

Streszczenie

Do legendy przeszta rozmowa Alberta Einsteina z mocno zdziwionym studentem, ktéry po egzaminie
powiedziat: ,Panie profesorze, pytania na tegorocznym egzaminie byly takie same, jak w latach po-
przednich!”.,To prawda — odpowiedziat na to Einstein — lecz w tym roku odpowiedzi sg zupetnie in-

4

ne.

Pomyst na lekcje dotyczy zrédet niepewnosci w nauce oraz rozpoznania przyczyn, dla ktdrych na-
ukowcy tak rzadko moéwig jednoznacznie TAK lub NIE. Zagadnienie omawiane jest na przyktadzie pro-
by odpowiedzi na pytanie: Czy przyczyng $Smierci Napoleona | Bonaparte byto zatrucie arszenikiem?

Czas realizacji

2 X 45 minut

Podstawa programowa

Etap edukacyjny: IV, przedmiot uzupetniajgcy: przyroda.

Tematyka zajec jest Scisle zwigzana z realizacjg celu ksztatcenia, ktorym jest rozumienie metody na-
ukowej. Tematyka, cho¢ nie jest bezposrednio ujeta w podstawie programowej, nawigzuje jednak do
przyktadowych wymagan szczegdtowych dla innych tematéw zaje¢ ujetych w podstawie. Podstawa
programowa dopuszcza realizacje watku tematycznego zaproponowanego przez nauczyciela — opisa-
ne zajecia stanowig czes¢ takiego nowego watku, przypisanego dziatowi Nauka i swiat.

Watek tematyczny w dziale A. Nauka i $wiat: Zrédta niepewnosci w nauce.

Temat omawiany na przyktadzie zagadnien z dziedziny chemii i historii.

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne:

Rozumienie metody naukowej, polegajgcej na stawianiu hipotez i ich weryfikowaniu za pomocg ob-
serwacji i eksperymentow.
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Pomyst na lekcje przyrody
Chemia — materiat dla nauczyciela
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Tresci nauczania — wymagania szczegétowe:
Uczen:

(5.1) postuguje sie naukowymi metodami weryfikowania informacji (np. Zzrédto informacji, analiza
danych, analiza wynikéw i wnioskdw pod katem zgodnosci z aktualng wiedzg naukowg);

(5.2) ocenia informacje i argumenty pod katem naukowym, odrdznia rzetelne informacje naukowe
od pseudonaukowych.

— postuguje sie metodg naukowa (przyjmuje zatozenia, analizuje i interpretuje dane, wnioskuje).
Cel

Gtéwnym celem zajec jest okreslenie zrédet niepewnosci w nauce zwigzanych ze ztozonoscig proble-
mu badawczego, dynamika rozwoju nauki i niewystarczajgcg dostepnoscig danych zrédtowych. Cel
realizowany jest na przyktadzie analizy réznorodnych tekstéw zrédtowych dotyczgcych historii Smierci
Napoleona | Bonaparte.

Stowa kluczowe

Niepewnos¢ w nauce, metoda naukowa, arszenik, Napoleon | Bonaparte, dawka $Smiertelna, karta
charakterystyki substancji, LC50, LD50.

Co przygotowac?

e Prezentacja,Czy przyczyna $mierci Napoleona | Bonaparte byto zatrucie arszenikiem?”
e Karty pracy zespotow.
e Teksty zZrodtowe z wolnym dostepem (kopia dla kazdego zespotu):

Nr 1. ,Ostatnie lata 2zycia Napoleona | Bonaparte na Wyspie Swietej Heleny”
Nr 2. ,Sekcja zwtok Napoleona | Bonaparte”
Nr 3. ,Badania probek wtosow Napoleona | Bonaparte w 1960 r.”
Nr 4. ,Ekshumacja zwtok Napoleona | Bonaparte w 1840 r.”
Nr 5. ,Karta charakterystyki arszeniku”
e Teksty Zrodtowe z ograniczonym dostepem (po kilka kopii):
Nr 6. ,26-letni Derek Ross z Kalifornii poddat sie leczeniu arszenikiem”

Nr 7. ,Dolegliwosci i choroby Napoleona | Bonaparte”

Nr 8. ,Czy w grobie na Wyspie Swietej Heleny pochowano Napoleona | Bonaparte?”

* *
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Nr 9.

Nr 10.
Nr11.
Nr12.
Nr13.
Nr 14.
Nr 15.
Nr 16.
Nr17.
Nr 18.
Nr 19.
Nr 20.
Nr 21.

Nr 22.

Pomyst na lekcje przyrody
Chemia — materiat dla nauczyciela

»Metody stosowane przez lekarzy podczas leczenia Napoleona | Bonaparte”
,Pogrzeb Napoleona | Bonaparte na Wyspie Swietej Heleny”

»Przyczyna smierci ojca i rodzenstwa Napoleona | Bonaparte”

»Przyczyny i objawy raka zotagdka”

»Badanie DNA szczatkdw Napoleona | Bonaparte”

,Barwniki w tapetach w domu Napoleona | Bonaparte na Wyspie Swietej Heleny.”
,»Czy Napoleon schudt w ostatnich latach zycia?”

»Wyniki sondy — Ktdra z hipotez smierci Napoleona najbardziej Cie przekonuje?”
,Zastosowanie arszeniku”

»Kto mégt zamordowac Napoleona | Bonaparte?”

»Rozmiary 12 par spodni, ktore nosit Napoleon | Bonaparte w réznych okresach zycia”
,Opis choroby Napoleona | Bonaparte wedtug Swiadkow”

»Z pamietnika oddanego stuzgcego Napoleona | Bonaparte”

»Wyniki badan prébek wtoséw Napoleona | Bonaparte przeprowadzonych w 2001 r.”

e Tekst zrédtowy dostepny tylko dla nauczyciela:

Nr 23.

»,Badanie wioséw Napoleona | Bonaparte w 2008 roku”.

Przebieg zajec

1. Wprowadzenie (20 minut)

Nauczyciel przedstawia informacje dotyczace smierci Napoleona Bonaparte:

a. samopoczucie w ostatnich miesigcach zycia; wiek Napoleona w chwili $mierci (prezentacja;

tekst Zrédtowy: ,, Ostatnie lata zycia Napoleona | Bonaparte na Wyspie Swietej Heleny”),

b. oficjalna przyczyna $mierci Napoleona; wyniki sekcji zwtok cesarza (prezentacja; tekst

zrédtowy: ,,Sekcja zwtok Napoleona Bonaparte”),

c. Powody watpliwosci w zwigzku z rzeczywistg przyczyna $mierci Napoleona: ekshumacja

Napoleona w 1840 r. — dobrze zachowane ciato; wtasciwosci konserwujgce arszeniku

(prezentacja; tekst zrodtowy: ,,Ekshumacja zwtok Napoleona Bonaparte”),

d. arszenik, jako trucizna — karta charakterystyki ze szczegdélnym uwzglednieniem LC50, LD50;

wtasciwosci fizykochemiczne tlenku arsenu(lll); symptomy zatrucia arszenikiem, (tekst

zrédtowy: ,Karta charakterystyki arszeniku”)
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Pomyst na lekcje przyrody
Chemia — materiat dla nauczyciela
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Wprowadzenie nauczyciela moze, ale nie musi, by¢ ilustrowane prezentacjg. Nauczyciel moze
dodatkowo przedstawi¢: metodologie badan naukowych, na czym polega pobdr prébek, co to
jest préba kontrolna itp.

2. Praca w zespotach (30 minut)

Uczniowie przygotowujg sie do dyskusji na temat: ,,Czy przyczyna $mierci Napoleona | Bonaparte byto
zatrucie arszenikiem?”.

Nauczyciel powinien sprecyzowaé uczniom terminy: zatrucie (zatrucie to stan chorobowy
wywotany dostaniem sie substancji trujgcych do organizmu) oraz otrucie (otrucie to akt
podania jakiejs szkodliwej substancji osobie, ktdra nie jest tego swiadoma; truciciel, podajac te
substancje, ma zamiar zaszkodzi¢ ofierze)

Kazdy z 4-5-osobowych zespotéw otrzymuje karte pracy oraz liste tekstéw zrédtowych.

Nauczyciel informuje ucznidéw o sposobie ,zakupu” informacji zrédtowych. Kazdy zespdt dostaje
dostep do 5 tekstow zrédtowych wykorzystywanych przez nauczyciela w pierwszej czesci lekcji (teksty
zrédtowe z wolnym dostepem) oraz 7 ,kredytéw” na zakup tekstéw Zrodtowych (teksty zrédiowe z
ograniczonym dostepem; jeden tekst to jeden kredyt).

Uczniowie pracujg w zespotach, kupujg od nauczyciela teksty zrédtowe, wypetniajg karte pracy.

Niezbedny jest komentarz nauczyciela dotyczacy celowosci zakupu tekstow zrédtowych (z jed-
nej strony chodzi o ograniczenie liczby tekstéw, ktérych uczniowie nie zdgzg przeanalizowaé w
czasie zajeé, z drugiej — jest to symulacja sytuacji, z ktérg spotykajg sie naukowcy, tj. z proble-
mem ograniczonego dostepu do informacji — artykuty naukowe zazwyczaj nie sg dostepne bez-
ptatnie). Zakup tekstow zrédtowych powinien odby¢ sie podczas pierwszej lekcji.

Nauczyciel powinien przygotowac zrédfa w takiej liczbie kopii, aby kazdy zespdt miat wybrany
tekst dla siebie przez catg lekcje. Dobrym sposobem jest przygotowanie kazdego tekstu zro-
dtowego w trzech kopiach i wprowadzenie zasady: ,kto pierwszy ten lepszy” — ogranicza to po-
trzebe przygotowania bardzo wielu kopii materiatéw, a takze powoduje lepszg dystrybucje tek-
stéw w klasie. Uczniowie zgtaszajacy sie po zakup tekstu, ktérego kopie juz zostaty ,zakupione”
przez inne zespoty, zmuszeni sg do wybrania innego materiatu zrédtowego.

3. Panel ekspertow (20 minut)

Kazdy z zespotéw wytania swojego eksperta, ktéry prezentuje wyniki pracy na forum klasy. Zaden
ekspert nie ustosunkowuje sie do opinii przedméwcy, tylko przedstawia opinie uzgodniong w swoim
zespole. Nauczyciel spisuje na tablicy wnioski poszczegdlnych zespotéw: ile zespotéw zadecydowato
,Tak”, ile ,,Nie”, a ile ,Nie da sie tego jednoznacznie stwierdzic.

Nauczyciel powinien zadba¢ o odpowiednie ustawienie krzeset podczas tej czesci lekcji: krzesta
dla ekspertow (jeden ekspert z kazdego zespotu), obserwatorzy.

* %
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Pomyst na lekcje przyrody
Chemia — materiat dla nauczyciela
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4, Podsumowanie

Nauczyciel prezentuje informacje z tekstéw Zzrédtowych, ktére nie zostaty wybrane przez zadng z
grup. Nastepnie prezentuje wyniki badan z 2008 roku: tekst zrodtowy: ,Wyniki badain naukowcéw z
2008 roku”.

5. Dyskusja podsumowujaca

Czy mozna udzieli¢ jednoznacznej odpowiedzi na pytanie: , Czy przyczyng Smierci Napoleona | Bona-
parte byto zatrucie arszenikiem?”

Nauczyciel podczas dyskusji powinien zwrécic szczegdlng uwage na sformutowania takie, jak:
naukowcy nie sq do korica pewni, dlaczego sie cos stafo, cho¢ majg pewne hipotezy;

e wiedza naukowa jest ciggle rozszerzana i zmieniana; nawet uznane ,pewniki” naukowe, z
powodu nowych odkry¢, sg podwazane;

e nie mozna by¢ pewnym w 100% zadnej sformutowanej teorii, moze by¢ ona ulepszona lub
zmieniona na skutek kolejnych obserwacji;

e niepewnos$¢ naukowca w danej kwestii nie zaniza jego kompetencji, a czesto jest przejawem
jego rozwagi czy petnego zrozumienia dla nierozwigzywalnosci problemu;

e publikowanie odkryé naukowych umozliwia naukowcom uzyskanie opinii i krytycznych uwag
na temat ich pracy ze strony innych specjalistéw, co nie tylko potwierdza lub podwaza ich
whioski, lecz rdwniez wzbogaca wiedze na dany temat, tym samym pomagajac w ksztattowa-
niu przysztych badan;

e tatwosc¢ publikowania informacji w sieci internetowe] sprawia, ze kwestia ich jakosci i rzetel-

nosci staje sie problematyczna.

Ocenianie

Nauczyciel moze ocenia¢ osiggniecia ucznidéw na podstawie obserwacji ich pracy i aktywnosci na lekcji
oraz na podstawie wypetnionych imiennych kart pracy. W czasie zaje¢ nalezy stosowaé ocenianie
ksztattujgce — przekazywac informacje zwrotng, wzmacniajgcg samodzielne i zespotowe dziatania
uczniéw.

Pomyst na zadanie

Zadanie moze by¢ wykorzystane zaréwno do pracy na lekgji, jak i na sprawdzianie.

Zadanie z BND (pret miedziany): http://bnd.ibe.edu.pl/tool-page/293

* *
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EDUKACJA  materiat specjalny B Ho1»).§  Pomystnalekcje przyrody

BIOLOGICZNA | SRODOWISKOWA : E c Chemia - materiat dla nauczyciela

Omawiajac zadanie nauczyciel powinien zwrdci¢ szczegdlng uwage na wiersz | zadania: czy uzasad-
nione jest udzielenie twierdzacej przy stwierdzeniu: Wszystkie zwigzki zawierajgce jony miedzi posia-
dajg barwe niebieskg? Uczniowie powinni zauwazy¢, ze odpowiadajac ,tak” w wierszu pierwszym
zadania, dokonujg nieuprawnionego uogdlnienia, z jednej obserwacji na wszystkie mozliwe zwigzki
zawierajgce jony miedzi.

Pomysty na kontynuacje

Problem niepewnosci w badaniach i rozumowaniu naukowym mozna analizowac¢ z uczniami takze na
podstawie trzech innych pomystéw na lekcje, z nowego watku tematycznego Zrédfa niepewnosci w
nauce:

e Czy zaréwki energooszczedne sg oszczedne i sprzyjajg ochronie Srodowiska? (fizyka)
e Pozytywny wynik testu diagnostycznego — czy zawsze wyrok? (biologia)

e Czy mozna skutecznie przewidywac trzesienia ziemi? (geografia)

Dostepne pliki

e Pomyst na lekcje — materiat dla nauczyciela
e Karta pracy

e Przyktadowo wypetniona karta pracy

e Prezentacja

e Teksty zrodtowe nr 1-23 .

* *
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