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TEMAT: Czy Swietldwki energooszczedne sg oszczedne i sprzyjajg
ochronie srodowiska?
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Celem nauki jest stawianie hipotez, a nastepnie ich weryfikacja, ktéra w efekcie prowadzi do obalenia
lub potwierdzenia postawionej hipotezy. Metodami uzyskiwania niezbednych danych sg m.in.: ob-
serwacja zjawisk oraz badanie ich na drodze eksperymentalnej, budowanie modelu, czy poszukiwanie
danych w publikacjach naukowych lub popularnonaukowych.

Celem pracy na lekcji bedzie zebranie i interpretacja danych stuzgcych weryfikacji nastepujacych hi-
potez:

Hipoteza 1.: Koszty eksploatacji kompaktowych Swietléwek energooszczednych s3 znacznie nizsze
niz koszty eksploatacji klasycznej zaréwki.

Hipoteza 2.: Uzywanie kompaktowych swietldwek energooszczednych przyczynia sie do ochrony

srodowiska naturalnego.

Zadanie 1. Prowadzimy obserwacje

Aby zebrac¢ informacje na temat rdéznic miedzy klasycznymi zaréwkami, a swietlowkami energoosz-
czednymi, uwaznie obserwuj dziatanie obu lamp, zademonstrowane przez nauczyciela. Nastepnie
odpowiedz na pytania:

e (Czy oba rodzaje lamp osiggajg maksymalng jasnos¢ rownie szybko? Jesli nie, to ktdra z lamp
osigga maksymalng jasnos¢ szybciej?

Nie, lampy osiggajg maksymalng jasnosc z rozng szybkoscia. Klasyczna zaréwka osigga jg o wie-
le szybciej niz Swietléwka kompaktowa.

e (Czy oba rodzaje lamp emitujg swiatto o podobnej jasnosci (przy tej samej mocy pragdowej —
wazne!)? Jedli nie, to ktdéra z lamp Swieci jasniej?

Nie, lampy emitujg Swiatto o réznej jasnosci. Jasniej w takim przypadku swieci swietldéwka

kompaktowa.
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e (Czy istniejg rdznice w kolorze emitowanego przez nie Swiatfa? Jesli istniejg, to ktéra z lamp
emituje swiatto bardziej naturalne i zblizone do swiatfa stonecznego?

Tak, istnieje wyrazna réznica w kolorze emitowanego $wiatta. Swiatto klasycznej zaréwki jest
znacznie bardziej naturalne i zblizone do swiatta stonecznego.

Zadanie 2. Zbieramy opinie i fakty

W nauce istotnym zrédtem wiedzy sg réwniez publikacje, wyktady, prezentacje, opinie ekspertéw,
itd. Nie zawsze jednak te zrédta wiedzy sg wiarygodne. Wazna jest zatem umiejetnos¢ krytycznej
oceny wnioskéw oraz umiejetnos$¢ odrézniania opinii od faktéw.

Po zapoznaniu sie z materiatami zaprezentowanymi na lekcji (wyktad, filmy), wypetnij tabele:

Uwaga: jesli w dwdch réznych zrddtach znajdziesz sprzeczne informacje, podaj obie odpowiedzi wraz
zich zrédtami.

Problem Tak | Nie | Zrédto informacji
Czy widma $wiatta stonecznego, klasycznej zarowki X Wyktad
i Swietléwki energooszczednej sg takie same?
X Pokaz

Czy swietldwki energooszczedne zawierajg jakas szko- X Wyktad
dliwg dla srodowiska naturalnego substancje?
Czy swietldwka energooszczedna przeksztatca catg po- X Wyktad
brang energie elektryczng w Swiatfo?

X Opinia Greenpeace (film)
Czy w kazdym przypadku koszty eksploatacji swietlowki X Opinia Greenpeace (film)

energooszczednej sg nizsze niz koszty eksploatac;ji kla-

sycznej zaréwki? X ,Zaréwki kontra $wietldowki”

(film)
Czy swietldwki energooszczedne nadajg sie do wszyst- X ,Zarowki kontra $wietldwki”
kich zastosowan, do ktdrych uzywane sg klasyczne za- (film)
rowki?
entuzjasci UNIA EUROPEJSKA [IINEREN
KAPITAt LUDZKI |BE = 7 a2 rororese RS
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI eaukacji FUNDUSZ SPOLECZNY o




Pomyst na lekcje przyrody
Fizyka — karta pracy 2 — kartoteka

EDUKACJA material specjalny

BIOLOGICZNA | SRODOWISKOWA

Zadanie 3. Weryfikujemy dane i opinie

a) Czesta jest opinia, ze $wietldwka energooszczedna przeksztatca catg energie elektryczng w
Swiatto, natomiast energia klasycznej zaréwki zostaje ,zmarnowana” na ciepfo.

Zweryfikuj to stwierdzenie na drodze doswiadczalnej:
1) Umies¢ koncowke termometru w odlegtosci okoto 1 cm od bariki klasycznej zarowki.

2) Koncéwke drugiego termometru umies$¢ w takiej samej odlegtosci od banki swietléwki
energooszczednej.

3) Zapisz temperature poczatkowa na obu termometrach (bedzie to temperatura pokojowa).
4) Witacz obie lampy.

5) Sprawdz, czy powietrze wokét obu lamp nagrzewa sie. Wskazania termometru przy za-
rowce bedg w wiekszym stopniu wynikiem promieniowania niz temperatury powietrza.

6) Zanotuj, jakg temperature wskazujg termometry po 10 minutach od wigczenia lamp.
7) Czy tylko klasyczna zaréwka przeksztatca czesc energii elektrycznej na ciepto?

8) Czy energia ta naprawde zostaje zmarnowana? Czym ona jest dla nas i co bedzie, jak sie
jej pozbedziemy?

Zanotuj obserwacje oraz wnioski:

W przypadku obu lamp, po ich wigczeniu, termometry wskazujg wzrost temperatury w stosun-
ku do temperatury pokojowej. Termometr umieszczony w poblizu klasycznej zaréwki wskazuje
wyzszg temperature niz termometr umieszczony w poblizu $wietléwki kompaktowej. Wobec
tego nie tylko zaréwka przeksztatca energie elektryczng na ciepto. Swietléwka kompaktowa
produkuje jednak znacznie mniej ciepta.

Energia cieplna (czyli promieniowanie podczerwone) produkowana przez zaréwke wcale nie
jest marnowana. W szczegdlnosci w okresie jesienno-zimowym przyczynia sie do ogrzewania
mieszkania, ma rowniez pozytywny wptyw na ludzkie zdrowie i nastrdj.

Pozbycie sie promieniowania podczerwonego z otoczenia cztowieka, lub znaczne jego ograni-
czenie, moze wptyngé negatywnie na samopoczucie. Do tego, pozbawiajac sie w okresie jesien-
no-zimowym tego dodatkowego zrddta ciepta, musimy poniesc¢ nieco wyzsze koszty ogrzewania
mieszkania.
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b) Charakterystyczng cechg swietléwki energooszczednej jest fakt, ze maksymalng intensyw-

nos$¢ Swiecenia osigga w temperaturze pokojowej, czyli w zakresie okoto 20-25C. Zaréwno

ponizej, jak i powyzej tych temperatur jasnos¢ swietléwki gwattownie spada (przy statym po-

borze mocy z sieci, a wiec statych kosztach eksploatacji).

Problem ten nie istnieje w przypadku klasycznej zaréwki, dla ktérej intensywnos¢ swiecenia

praktycznie nie zalezy od temperatury otoczenia. W jakich zatem miejscach i warunkach

Swietléwka energooszczedna jest najbardziej wydajna, a w jakich nie? Odpowiedz uzasadnij.

Swietléwka jest najbardziej wydajna w zamknietych i ogrzewanych pomieszczeniach, poniewaz

maksymalng jasnos¢ osigga w temperaturze pokojowej. Natomiast uzywanie jej na zewnatrz,

przy temperaturach znacznie rdéznigcych sie od temperatury pokojowej, jest rozwigzaniem zu-

petnie nieekonomicznym, skoro w takich warunkach swietldwka swieci mato intensywnie, po-

bierajac z sieci ,,normalng” ilos¢ energii elektrycznej.

Przygotuj sie do zaprezentowania klasie wynikéw i wnioskéw z Zadania 3.

Zadanie 4. Wyciaggamy whnioski

W celu zweryfikowania postawionych hipotez, zbierz mozliwie duzo danych, wypetniajac ponizsza

tabele. Wykorzystaj zarowno zaprezentowane na lekcji materiaty Zrédtowe, dane wynikajgce z Zada-

nia 3., jak i wnioski przedstawione przez inne zespoty.

Hipoteza 1. Koszty eksploatacji swie-
tlowek energooszczednych sg znacznie
nizsze niz koszty eksploatac;ji klasycznej
zaréwki.

Hipoteza 2. Uzywanie $wietldéwek ener-
gooszczednych przyczynia sie do ochro-
ny srodowiska naturalnego.

Dane potwier-
dzajace hipote-
z§

1. Swietléwka kompaktowa cechuje sie
wyzszg efektywnoscig energetyczng niz
klasyczna zardwka, zatem zuzywa mniej
energii elektrycznej.

2. W przypadku klasycznej zarowki,
wiekszos$¢ pobieranej przez nig energii
elektrycznej jest marnowana w postaci
ciepta.

3. Dla Swietlowki o mocy 20 W roczny
koszt eksploatacji (nawet po uwzgled-

1. Z wyliczen ekspertow UE wynika, ze
wycofanie klasycznych zaréwek dopro-
wadzi do ograniczenia emisji CO, nawet
0 15 min ton rocznie.

! Andrzej Gawryluk, ,Nowoczesne zaptonniki elektroniczne”, Elektronika praktyczna, 5/2009.
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nieniu jej wysokiej ceny) jest ponad
dwukrotnie nizszy niz odpowiadajacej
jej jasnoscig zaréwki o mocy 100 W
(wniosek zespotu pracujgcego wedtug
wariantu ).

Dane zaprzecza-
jace hipoteze

1. Dla swietldwki o mocy 8 W i odpo-
wiadajacej jej jasnoscig zarowki o mocy
40 W nie ma znaczacej roznicy w kosz-
tach ich rocznej eksploatacji (wniosek
zespotu pracujgcego wedtug wariantu

[).

2. Swietléwek nie warto stosowaé w
niskich temperaturach — w takich wa-
runkach uruchamiaja sie bardzo powoli
i Swiecg mato wydajnie, zuzywajgc duzo
pradu (wniosek zespotu pracujgcego
wedtug wariantu Il, jak réwniez cze-
$ciowo ptynacy z filmu ,,Zaréwki kontra
Swietlowki”).

3. Energia, rzekomo zmarnowana na
ciepto przez klasyczne zardwki, przyczy-
nia sie do ogrzewania mieszkania, co
wpltywa na obnizenie rachunkéow za
ogrzewanie (wniosek zespotu pracujg-
cego wedtug wariantu Il).

1. Swietléwki zawieraja rteé, ktéra jest
bardzo silng trucizng dla wielu organi-
zmow zywych, w tym dla ludzi.

2. Oproécz rteci Swietléwki zawierajg
podzespoty elektroniczne oraz elemen-
ty z tworzyw sztucznych, ktére w przy-
padku dostania sie do srodowiska za-
nieczyszczajq je na wiele lat.

Po uwzglednieniu wszystkich faktéw sformutuj ostateczne wnioski wynikajace z zajeé, bedace odpo-

wiedzig na pytanie: , Czy Swietléwki energooszczedne sg oszczedne i sprzyjajg ochronie Srodowiska?”.

Whiosek 1.:

Nie da sie jednoznacznie potwierdzi¢ hipotezy 1. ani jej zaprzeczyé, poniewaz koszty eksploata-

cji Swietlowek energooszczednych zalezg od warunkdw, w jakich sg eksploatowane, a takze od

innych czynnikéw, takich jak koszt ich zakupu czy trwatos$¢, choé generalnie w wiekszosci przy-

padkdéw koszt eksploatacji swietldwek jest rzeczywiscie nizszy.

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

I B E ’ entuzjasci UNIA EUROPEJSKA (IR
" EUROPEJSKI RS
edukadji FUNDUSZ SPOLECZNY (IR



EDUKACJA materiat specjalny

BIOLOGICZNA | SRODOWISKOWA

Pomyst na lekcje przyrody
Fizyka — karta pracy 2 — kartoteka

Whiosek 2.:

Nie da sie jednoznacznie potwierdzi¢ hipotezy 2. ani jej zaprzeczyé, poniewaz istnieje bardzo
wiele czynnikdéw zwigzanych z uzywaniem swietldowek wptywajacych na srodowisko — np.
oszczednos¢ energii wptywajgca na zmniejszenie emisji CO,, a z drugiej strony — obecnos¢
szkodliwej dla Srodowiska rteci oraz skomplikowane procesy produkcji i utylizacji $wietldwek.
Trudnos¢ sprawia oszacowanie, ktéry z tych czynnikdw jest przewazajacy, poniewaz, ze wzgle-
du na zawarto$¢ rteci w swietléwkach i niewystarczajgce doinformowanie spoteczenistwa o za-
grozeniach zwigzanych z uzytkowaniem swietléwek i sposobach ich utylizacji, istnieje ryzyko
zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego rtecia.
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