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Streszczenie:

Celem pracy bylo sprawdzenie czy na wybranych sto-
kach gorskich Beskidu Niskiego objetych osuwiskami
wystepuje wieksza liczba gatunkéw paprotnikéw niz na
zboczach, na ktérych procesy osuwiskowe nie zachodza.
W tym celu przeprowadzono dokladna inwentaryzacje
gatunkowg paprotnikéw na stoku osuwiskowym Kornut
w pa$mie Magury Watkowskiej oraz na nieobjetym osu-
wiskami stoku Koziego Zebra w Gérach Hanczowskich.
Wykazano, ze na badanym obszarze osuwiskowym wy-
stepuje wieksza liczba gatunkdéw roslin z gromady Pteri-
dophyta niz na terenie, na ktérym nie wystepuja ruchy
masowe. Na stoku Kornut zidentyfikowano 20 gatunkéw
paprotnikéw - 13 gatunkdéw paproci, 5 gatunkéw skrzy-
péw oraz 2 gatunki widlakéw. Sposrod nich dwa gatun-
ki podlegaja ochronie $cislej, a trzy cze$ciowej. Na stoku
Koziego Zebra stwierdzono obecno$¢ jedynie 7 gatunkéw
(wylacznie paprocie). Zaobserwowano réwniez, ze obszar
osuwiskowy, na ktérym prowadzono badania, ulega silnej
antropopresji, co stanowi zagrozenie dla rzadkich gatun-
kéw paprotnikéw i moze prowadzi¢ do zubozenia boga-
ctwa gatunkowego tych roslin.
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Wstep

Beskid Niski jest pasmem gérskim zbudowanym
z pofaldowanych warstw fliszu karpackiego. Taka bu-
dowa geologiczna sprawia, zZe na jego stokach czesto
wystepuja osuwiska, ktére urozmaicajg rzezbe terenu
(Pietrzak, 1996) poprzez tworzenie nisz oraz rumowisk
skalnych. Osuwiska bardzo czesto przecinajg warstwy
wodonoséne powodujac liczne powierzchniowe wyply-
wy wéd. Prowadzi to do powstania unikatowych sied-
lisk rodlinnosci wilgociolubnej oraz naskalnej (Alexan-
drowicz, Margielewski, 2001).

Zjawisko wystepowania poszczegolnych taksonow
roélinnych na terenach osuwisk jest zagadnieniem nie-
zbyt czesto poruszanym. Obszary te stanowig przede
wszystkim obiekt badan geologéw. Nieliczne polskie
publikacje poswiecone bioréznorodnosci tych terenéw
dostarczaja nam jedynie ogélnych informacji na te-
mat zasiedlajacej je flory, zaledwie wspominajac o pa-
protnikach (Alexandrowicz, Margielewski, 2001). Nie
przeprowadzano réwniez inwentaryzacji tych roélin.
Specyfika wytworzonych na beskidzkich osuwiskach
warunkow pozwala na postawienie hipotezy, ze w ich
obrebie wystepuje wigcej gatunkéw paprotnikéw niz
na stokach nieobjetych osuwiskami. Jej weryfikacja
mogtlaby pokazal, czy obszary te stanowiag ostoje dla
gatunkow wilgociolubnych i petrofilnych oraz czy za-
stuguja na wieksza uwage badaczy lub objecie ochrong.
Dlatego celem pracy badawczej bylo przeprowadzenie
inwentaryzacji gatunkowej paprotnikéw na wybranym

osuwisku oraz stoku nieobjetym ruchami masowymi
w Beskidzie Niskim.

Materiaty i metody

Przeprowadzone badania zostaly poprzedzone
zapoznaniem si¢ z dostepng literaturg dotyczaca pa-
protnikéw oraz naukg rozpoznawania poszczeg6lnych
gatunkéw w $rodowisku ich wystepowania. Dokona-
no réwniez analizy map (mapa osuwisk oraz terenéw
zagrozonych osuwiskami - SOPO, mapa laséw — Bank
Danych o Lasach) oraz zebrano dane pozwalajace na
wybodr odpowiednich miejsc przeprowadzenia badan.
Za kryterium wyboru uznano podobienstwo warun-
kéw na danym stoku: typ lasu, ekspozycje stoku, wy-
soko$¢ bezwzgledng pasma. Na tej podstawie zde-
cydowano dokona¢ inwentaryzacji w nastepujacych
lokalizacjach:

1. Kornuty (830 m n.p.m.) - polozone w pasmie
Magury Watkowskiej. Na potudniowo-zachodnim sto-
ku znajduje sie zespot osuwisk, w obrebie ktérego wy-
znaczono obszar badan o lacznej powierzchni ok. 124
ha. Podzielono go na trzy strefy:

o Strefa 1 - powierzchnia 49 ha
o Strefa 2 - powierzchnia 52 ha
o Strefa 3 - powierzchnia 23 ha

Caly obszar jest porosniety buczyng (Wronska,
2004) z niewielka domieszka jodly i jawora. Polozony
jest w calosci w otulinie Magurskiego Parku Narodowe-
go. Wsp6lrzedne geograficzne: 49°34’ N 21°19” E.

2. Kozie Zebro (847 m n.p.m.) - polozone w Gérach
Hanczowskich. Posiada stok o ekspozycji potudniowo-
-zachodniej nieobjety w wigkszo$ci przez procesy osu-
wiskowe. W jego obrebie wyznaczono obszar badan
o powierzchni ok. 53 ha. Jest on porosniety buczyna
z niewielkim udzialem jodly i $wierka. Wspoétrzedne
geograficzne: 49°27° N 21°12’ E.
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Ryc. 1. Obszar badan na stoku osuwiskowym — Kornuty

Ryc. 2. Obszar badan na stoku nieobjetym osuwiskami - Kozie Zebro

Zrédto: http://geoportal.pgi.gov.pl/SOPO Zrédto: http://geoportal.pgi.gov.pl/SOPO

Legenda: Legenda:

czerwone linie — granice osuwisk,

zielone linie — granice obszaru badan oraz stref,
niebieska — granice obszaréw chronionych,

1,2,3 - numery stref, MPN - Magurski Park Narodowy

zielone linie — granice obszaru badan,
czerwone - granice pobliskich osuwisk
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Granice powyzszych obszaréw badan zostaly wy-
znaczone na podstawie przebiegu drdg lesnych oraz
naturalnych form terenu (np. strome zerwy, granice
nisz - Kornuty). W przypadku braku wymienionych
obiektéw stosowano odpowiednie oznaczenia - tasma
ostrzegawcza (wigzana na pniach drzew). Wykorzysta-
no takze dane GPS.

Powierzchnia wybranych terenéw zostata obliczona
programem na urzadzenia mobilne ,,GPS Fields Area
Measure”.

Gléwny etap pracy polegal na inwentaryzacji roélin
z gromady Pteridophyta na wyznaczonych obszarach.
Obiektem zainteresowania byly klasy: Polypodiopsida
- paprotkowe, Equisetopsida — skrzypowe oraz Lyco-
podiopsida - widtakowe. Jest to klasyfikacja oparta na
atlasie i kluczu do oznaczania paprotnikéw (Tlatka, Ro-
stanski, 2012), ktérym postugiwano si¢ podczas kolej-
nych wyjs$¢ badawczych.

Szczegbdlng wage przywiazywano do paprotnikow
objetych ochrong gatunkowa (Rozporzadzenie Mini-
stra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej roélin: Dz.U. 2014 poz. 1409). Wy-
konano takze dokumentacje fotograficzng - zdjecia po-
siadaja zapis geolokalizacyjny (aparat: Sony Cyber-shot
DSC-HX400V). Pozwolila ona na pdzniejsze zweryfi-
kowanie przynalezno$ci gatunkowej w innych Zrédtach
(Snowarski, 2017). W czasie prowadzenia badan zwra-
cano roéwniez uwage na stopien ingerencji czlowieka
w $rodowisko przyrodnicze - dokumentacja zdjgciowa.

Badania na stoku osuwiskowym Kornut przepro-
wadzono podczas 14 ekspedycji w przedziatach czaso-
wych:

. 18.06.2016 - 27.08.2016 - 5 wyjé¢ badawczych
(w tym 2 w celu zapoznania si¢ z topografig tere-
nu),

+ 01.10.2016 - 20.11.2016 - 4 wyjscia badawcze,

o 25.03.2017 oraz 17.04.2017 - 2 wyjscia badawcze,

,_
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Nazwa tacinska

Athyrium filix-femina (L.) Roth
Blechnum spicant (L.) Roth
Dryopteris borreri (Newman) Oberth. & Tavel
Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P. Fuchs
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray
Dryopteris filix-mas (L.) Schott
Equisetum arvense L.

Equisetum fluviatile L.

Equisetum pratense Ehrh.
Equisetum sylvaticum L.
Equisetum telmateia Ehrh.
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman
Huperzia selago (L.) Bernh. ex Schrank & Mart
Lycopodium annotinum L.
Oreopteris limbosperma (Bellardi ex All.) Holub
Phegopteris connectilis (Michx.) Watt
Polypodium vulgare L.
Polystichum aculeatum (L.) Roth
Polystichum braunii (Spenn.) Fée

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

Tabela 1. Gatunki wystepujace na stoku osuwiskowym Kornut
*czerwona czcionka - gatunki podlegajace ochronie ($cistej lub czesciowej)
,+" 0znacza, ze dany gatunek wystepuje w danej strefie,

,~-" 0znacza, ze dany gatunek nie wystepuje w danej strefie.

Nazwa polska

wietlica samicza
podrzen zebrowiec
nerecznica Borrera
nerecznica krétkoostna
nerecznica szerokolistna
nerecznica samcza
skrzyp polny
skrzyp bagienny
skrzyp takowy
skrzyp lesny
skrzyp olbrzymi
cienistka tréjkatna
wroniec widlasty
widfak jatowcowaty
zaproc¢ gorska
zachytka oszczepowata
paprotka zwyczajna
paprotnik kolczysty
paprotnik Brauna

orlica pospolita

SUMA

_

+ + + + + + + + + o+ o+ o+

17

Strefa
2
+
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» 08.07.2017 - 19.07.2017 - 3 wyjscia badawcze (wy-
konano takze dodatkowg dokumentacje fotogra-
ficzng).

Nie prowadzono jakichkolwiek badan w pobliskim
rezerwacie ,,Kornuty”.

Badania na stoku nieosuwiskowym Koziego Zebra
przeprowadzono podczas 4 ekspedycji:

» 10.09.2016 - wyjécie w celu zapoznania sie z topo-
grafig terenu,

 30.04.2017 oraz 02.05.2017 - 2 wyjécia badawcze,

o 14.07.2017 - 1 wyjscie badawcze (podczas ktérego
wykonano dodatkowa dokumentacje fotograficz-
ng).

Kazda z powyzszych ekspedycji zostata udokumen-
towana w postaci zapisu z urzadzenia GPS (telefon ko-
morkowy, aplikacja Endomondo). Przeprowadzenie
badan podczas réznych pér roku miato na celu zwigk-
szenie precyzji badan, gdyz cze$¢ zimozielonych gatun-
kow (np. widlaki) jest trudna do zaobserwowania w wa-
runkach letnich (petnia wegetacji roélin).

Zapoznano si¢ rowniez z literaturg dostepna w czy-
telni Magurskiego Parku Narodowego.

Wyniki

W ponizszych tabelach przedstawiony zostal wykaz
gatunkéw z gromady Pteridophyta, ktorych obecnosé
stwierdzono na badanych obszarach.

Na stoku osuwiskowym Kornut stwierdzono obec-
no$¢ 20 gatunkoéw paprotnikéw - 13 gatunkdéw paproci,
5 gatunkéw skrzypdéw oraz 2 gatunki widlakéw. 15 ga-
tunkow wystepuje w co najmniej 2 strefach (tab. 1).

Na stoku nieosuwiskowym Koziego Zebra wystepu-
je 7 gatunkow paprotnikéw. Sa to wylacznie paprocie
(tab. 2).

Na badanym osuwisku zaobserwowano wigksze bo-
gactwo gatunkowe paprotnikow.

Lp. | Nazwa facinska Nazwa polska

1. Athyrium filix-femina (L.) Roth | wietlica samicza

Dryopteris borreri (Newman)

nerecznica Borrera
Oberth. & Tavel

Dr ris carthusiana (Vill. . ,
yopteris carthusiana (Vill. nerecznica krotkoostna

H.P. Fuchs

4, Dryopteris dilatata (Hoffm.) nerecznica szerokolistna
A. Gray

5. Dryopteris filix-mas (L.) Schott | nerecznica samcza

6. Gymnocarpium dryopteris (L.) cienistka trojkatna
Newman

7. Pteridium aquilinum (L.) Kuhn | orlica pospolita

Tabela 2. Gatunki wystepujace na stoku
nieosuwiskowym Koziego Zebra

Dyskusja

Obecno$¢ wigkszej liczby gatunkéw paprotnikéw na
terenie osuwisk znajduje potwierdzenie w publikacjach
zagranicznych. Wedlug Walker i Shiels (2013) na tere-
nie, na ktorym wystapily ruchy masowe, nastepuje suk-
cesja roélin, a jednymi z pierwszych kolonizatoréw sa
wlasnie roéliny zarodnikowe. Powstanie osuwiska wig-
ze sie czesto z powstaniem siedlisk, w ktérych sukcesja
roélin nasiennych jest utrudniona. Ograniczona zostaje
réwniez konkurencja pomiedzy roslinami, co pozwa-
la na koegzystencje wiekszej liczby gatunkow (Kessler,
2010). Powoduje to, ze obszary te staja si¢ tatwiejsze do
skolonizowania przez prymitywniejsze gatunki, w tym
nalezace do rodlin zarodnikowych (Walker, Shiels,
2013). Badania przeprowadzone w Magurskim Parku
Narodowym pokazujg, Ze paprotniki tam wystepujace
posiadaja niewielkie wymagania pokarmowe (Michnal,

2007). Wéréd uwzglednionych w tych badaniach gatun-
kéw znajduja sie paprocie obecne na badanym osuwisku
na stoku Kornut. Cho¢ z uplywem czasu roéliny nasien-
ne kolonizujg coraz wigksze obszary osuwiska, niewiel-
kie wymagania paprotnikéw pozwalaja im na zajecie
odpowiednich nisz ekologicznych. Wiele z nich to ro-
$liny petrofilne lub preferujace bardzo wilgotne obszary
(Snowarski, 2017). Zajmowanie wilgotnych siedlisk wy-
daje sie logiczne, gdyz rozmnazanie plciowe gametofi-
tu u paprotnikéw uzaleznione jest od obecnosci wody.
Analizujac uzyskane wyniki mozna zauwazy¢, ze na
stoku Kornut obecne sg gatunki preferujace kamieniste
zbocza: cienistka trojkatna, paprotnik Brauna, paprot-
nik kolczysty, podrzen Zebrowiec oraz paprotka zwy-
czajna (Snowarski, 2017). Zaskakuje brak zanokcic oraz
czestej w naszym kraju paprotnicy kruchej. Reprezen-
tantami roélinnosci typowo wilgociolubnej s skrzypy
i wystepujaca tu pospolicie wietlica samicza. Na bada-
nym osuwisku tworzy ona jednogatunkowe agregacje
powstajace jedynie w sprzyjajacych tej paproci warun-
kach (Snowarski, 2017). W trakcie badann napotkano
réwniez dwa gatunki nalezace do klasy widlakowych,
s3 to najrzadsi przedstawiciele paprotnikéw na tym te-
renie (pojedyncze stanowiska). Pozostale roéliny wyste-
pujace na osuwisku i przedstawione w wynikach sg sze-
roko rozpowszechnione (Tlatka, Rostanski, 2012). Lista
gatunkéw obecnych na nieosuwiskowym stoku Koziego
Zebra jest uboga. Na tym obszarze wystepuja gatunki
pospolite w Karpatach. Najprawdopodobniej wigze si¢
to z niewielkim urozmaiceniem rzezby terenu. Niestety
nie istniejg spisy inwentaryzacyjne flory naczyniowej
z badanych terendéw, pozwalajace na bezposrednie po-
twierdzenie uzyskanych wynikow.

Dokonujac pordwnania wynikéw z obu préb, wi-
doczne jest, ze na stoku osuwiskowym Kornut mamy
do czynienia z wigkszym bogactwem gatunkowym
paprotnikow niz na nieobjetym osuwiskiem stoku Ko-
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ziego Zebra. W kazdej z wydzielonych stref wystepuje
wiecej gatunkéw pteridoflory niz na badanym stoku
nieosuwiskowym. Az 15 sposrdd 20 gatunkow wyste-
puje w co najmniej dwoch strefach. Pokazuje to, ze dany
gatunek nie zasiedla tu jednego, izolowanego stanowi-
ska. Badana cze$¢ stoku Koziego Zebra posiada wieksza
powierzchnie od kazdej ze stref na osuwisku Kornut, co
pozwala odrzuci¢ teze, ze wigksze bogactwo gatunko-
we wynika z wiekszej powierzchni badanego obszaru
osuwiskowego. Aby zweryfikowa¢ zaobserwowang za-
lezno$¢ miedzy lokalizacja a bogactwem gatunkowym
paprotnikéw, nalezaloby przeprowadzi¢ inwentaryzacje
w kilku innych pasmach Beskidu Niskiego, takze okre-
§li¢ inne aspekty bioréznorodnosci tych terenéw. War-
to rowniez sprawdzi¢, czy obserwowane wyniki moga
mie¢ zwigzek z réznicami w liczebnosci zwierzyny na
badanych terenach.

Fot. 1. Wroniec widlasty — osuwisko Kornut

Osuwiska Beskidu Niskiego byly juz notowane jako
enklawy bior6znorodnosci (Wronska, 2004). Nalezy do
nich osuwisko na stoku Kornut. Spo$réd zinwentaryzo-
wanych paprotnikéw, 2 gatunki podlegaja ochronie $ci-
stej — paprotnik Brauna i paprotnik kolczysty. 3 gatunki
podlegaja ochronie cze$ciowej — podrzen zebrowiec,
wroniec widlasty oraz widtak jatowcowaty. Jednak brak
ochrony obszaru, na ktérym prowadzono badania po-
woduje, ze stanowiska wspomnianych gatunkéw moga
zosta¢ zniszczone w wyniku dzialalnosci cztowieka.
Podczas wyjs¢ badawczych zaobserwowano szczegdl-
nie silng antropopresj¢ stoku Kornut. Powstaja na nim
liczne drogi lesne, czesto w poblizu stanowisk rzadkich
paprotnikéw. Prowadzona jest rowniez wycinka drzew,
ktdrej towarzyszy dalsza ingerencja w srodowisko natu-
ralne. Fakt ten zostal odnotowany juz wczeéniej przez
Wronska (2004), co sugeruje, Ze opisywany teren pod-
lega ciagtej antropopresji. Zanotowata ona, ze redukeji
ulegaja tereny zacienione, wysychaja obszary podmo-
kte - wycinka drzew ma wplyw na zmiane stosunkow
wodnych na stoku osuwiskowym. Przykladem zagroze-

Fot. 2. Paprotnik Brauna — osuwisko Kornut

nia ze strony czlowieka moze by¢ stanowisko paprot-
nika Brauna potozone zaledwie kilka metréw od wcigz
uzywanej drogi lesnej. Gatunek ten zajmuje szczegélne
miejsce wérdd flory Beskidu Niskiego — w pobliskim
Magurskim Parku Narodowym podlega ochronie ex
situ (Zarzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 lutego
2017 r. w sprawie zadan ochronnych dla Magurskiego
Parku Narodowego: Dz. Urz. Min. Srod. 2017 poz. 8).
Wymienione stanowisko nie jest w zaden sposéb ozna-
czone. W trakcie prowadzenia badan uzyskano rowniez
informacje, ze na badanym obszarze osuwiskowym
znajdowatlo sie niewielkie stanowisko jezycznika zwy-
czajnego (widziane w 2011 roku). Podczas badan nie
udalo si¢ zaobserwowac tego stanowiska, co moze ozna-
czaé, ze zostalo ono zniszczone w wyniku dziatalnosci
czlowieka.
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Impact of landslides on the species richness
of pteridophytes in selected ranges of the Low Beskids

Jaromir Tomasik

The purpose of the study was to check whether on selected
mountain slopes of the Low Beskids affected by landslides
there is a greater number of species of pteridophytes than
on the slopes unaffected by landslides. For this purpose,
a detailed survey of Pteridophyta species was conducted
on the Kornut slope in the Magura Watkowska range af-
fected by landslides, and on the slope of Kozie Zebro in
the Hanczowskie Mountains, unaffected by landslides.
The survey demonstrated a greater number of Pteri-
dophyta species on the studied landslide area compared
to the area unaffected by landslides. On the Kornut slope,
20 species of pteridophytes were identified, including 13
species of ferns, 5 species of horsetails and 2 species of
club-mosses. Of these, two species are under strict protec-
tion and three are under partial protection. Only 7 species
(ferns) were found on the Kozie Zebro slope. The study
also revealed that the investigated landslide area is under
strong anthropogenic pressure, which poses a threat to
rare species of pteridophytes and may lead to the reduc-
tion of the species richness of these plant.

Key words: pteridophytes, landslides, species richness, anthro-
pogenic pressure, survey, effect of landslides, species richness
of pteridophytes, Low Beskids, ferns, horsetails, club-mosses,
landslide-affected slope, landslide-unaffected slope
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